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	4.4.5 阴极保护的保护电流密度可参考表5选值，适合沉管隧道钢壳外壁的阴极保护电流密度，应参考表中
	4.4.6 采用阴极保护的钢壳应确保每一个设计单元或整体具有良好的通电连续性，连接方式可采用焊接。应
	4.4.7总保护电流可以下列公式计算：
	4.4.8 牺牲阳极材料应根据沉管钢壳环境介质条件和经济因素综合确定。牺牲阳极材料采用铝合金牺牲阳极
	4.4.9 铝合金阳极的电化学性能应符合表7中的要求。测试过程应有第三方见证。
	4.4.10 牺牲阳极的几何尺寸和质量应能满足阳极初期发生电流、末期发生电流和使用年限的要求。
	4.4.11 牺牲阳极的铁芯结构应能保证在整个使用期与阳极体的电连接，并能承受自重和使用环境所施加的
	4.4.12 牺牲阳极的接水电阻、发生电流、牺牲阳极的数量和使用年限核算可按照附录B计算。
	4.4.13牺牲阳极的布置应使被保护钢壳外壁的表面电位均匀化，宜采用均匀布置。当沉管钢壳阳极所处环境
	4.4.14 牺牲阳极与被保护钢壳距离小于100mm时，应设置屏蔽层。牺牲阳极紧贴钢壳表面安装时，除
	4.4.15 阴极保护监测装置应具有测量、显示钢壳保护电位和牺牲阳极输出电流等基本功能。有条件时，宜
	4.4.16监测装置应设有手动检测接线端子和备用参比电极的接线端子。
	4.4.17参比电极电缆应选用耐海水腐蚀和耐老化的屏蔽电缆，其屏蔽层接地。
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	5.1.2 防腐蚀工程的施工应满足国家有关法律、法规对环境保护的要求，防腐蚀施工应有妥善的安全防范措

	5.2 涂装表面预处理
	5.2.1 表面脱脂净化和喷射清理的等级应符合相关条款的规定。工作环境应满足空气相对湿度低于85%，
	5.2.2 钢材表面喷射处理应达到GB/T 8923.1—2011中的Sa 2½ 级。二次表面处理时
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	5.2.5喷射清理后，钢材表面可溶性杂质含量的电导率应不超过50 mg/m2NaCl盐含量电导率。电
	5.2.6 喷射清理所用的磨料应清洁、干燥。应根据钢结构表面的原始锈蚀程度、设计或涂装规格书所要求的
	5.2.7 压力式喷射（喷砂）所用的磨料一般只用一次，如需要回收利用，应经过筛分和干燥处理。
	5.2.8 手动和动力工具除锈仅适用于涂层缺陷的局部修补和无法进行喷射清理的场合。
	5.2.9 表面清理后，应用吸尘器或干燥、洁净的压缩空气清除浮尘和碎屑，清理后的表面不得用手触摸。
	5.2.10 清理后的钢结构表面应及时涂刷底漆，涂装前如发现表面被污染或返锈，应重新清理至原要求的表
	5.2.11 压力式喷砂所用的空压机、喷砂罐等压力容器，其生产厂家应持有国家有关部门颁发的压力容器生
	5.2.12 喷砂工人在进行喷砂作业时，应穿戴防护用具，以保护身体不受飞溅磨料的伤害；在工作间内作业
	5.2.13 露天作业时应注意防尘和环境保护，并应符合国家有关法律法规的规定。

	5.3 涂装工艺要求
	5.3.1 涂装前应先对钢结构表面进行外观检查，确保钢结构的表面清洁度和表面粗糙度满足设计要求。
	5.3.2 涂装方法和涂刷工艺应根据所选用的涂料的物理性能、施工条件和被涂钢结构的形状进行选择，并应
	5.3.3 表面预处理与涂装之间的间隔时间应尽可能缩短，在一般现场作业环境条件下，应在4小时内涂装完
	5.3.4 当被涂刷钢结构表面的温度低于露点以上3℃，或空气相对湿度大于85%时，除非设计另有说明，
	5.3.5 需在工地拼装焊接的钢结构，其焊缝两侧应先涂刷不影响焊接性能的车间底漆，焊接完毕后应对焊缝
	5.3.6 涂层系统各层之间的涂装间隔时间应符合产品说明书或规格书的要求，以保证涂层间的结合力。
	5.3.7 涂装后应对涂膜认真维护，在固化前应避免雨淋、曝晒及践踏，吊装搬运过程中应采取适当措施，尽
	5.3.8 涂层修补程序
	5.3.8.1运输、安装后，涂层破损处应按原工艺修补,承制方应提供涂层破损的修补程序。该程序包含涂层
	5.3.8.2涂层搭界处应羽化处理。从有涂层的表面向无涂层表面的涂层厚度上逐渐减薄，便于后续涂层与旧

	5.4 牺牲阳极施工要求
	5.4.1牺牲阳极储存和搬运过程中应避免受到油漆等污染。
	5.4.2 牺牲阳极安装前应提前验收铝合金阳极材料，阳极供应商应提交第三方检测报告，阳极材料的化学成
	5.4.3 牺牲阳极的安装位置应符合设计要求，需变更安装位置时，应得到设计的书面确认并在竣工图中标明
	5.4.4 牺牲阳极的安装方式可采用焊接方式。应确保牺牲阳极与被保护的钢壳之间的连接电阻不大于0.0
	5.4.5 海水电阻率大于30 Ω·cm时，并采用Ag/AgCl/海水参比电极测量时，应采取Cu/饱
	5.4.6 测量电缆可采用直接与被保护钢结构连接或与电连接钢筋连接的方式。

	5.5检验
	5.5.1 涂装表面清理的质量检验

	5.6验收
	5.6.1 钢结构的表面清理施工是涂装的前期工序，不作为独立工程进行验收，但作为对防腐蚀工程质量有重
	5.6.2 防腐蚀涂层施工是钢结构防腐蚀工程中的分项或独立工程，其验收工作应与表面清理合并进行，验收
	5.6.3 阴极保护工程是钢结构防腐蚀工程中的独立工程或最后完成的分项工程，其验收工作可以独立进行，
	5.6.4 防腐蚀工程竣工验收时，应提交下列资料：
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	6. 1 一般要求 
	6.1.1 本节规定适用于全浸在海水或埋设在海底泥、抛石层下的沉管钢壳等海洋工程钢结构的全生命周期耐
	6.1.2 上述钢结构的全生命周期耐久性监测、评估及管理，除应符合本规范及钢结构设计、施工规范的有关
	6.1.3 上述钢结构的全生命周期耐久性监测、评估及管理，除应符合本规范相关条款外，还应满足国家标准

	6.2 全生命周期耐久性监测 
	6.2.1 钢壳沉管隧道应在工程设计、施工建设阶段同步设计、安装原位耐久性监测或等效的暴露试验监测系
	6.2.2 耐久性监测方法、传感器、监测设备本身的耐久性，不应低于工程要求的设计寿命；当监测传感器、
	6.2.3 钢壳沉管隧道耐久性监测系统宜选用工程原位监测；也可采用同材质等比例模型暴露试验。
	6.2.4 钢壳沉管隧道耐久性监测应对工程服役期内的环境工况进行监测或定期检测，用于状态评估及故障分
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