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无铬耐指纹热镀锌钢板表面性能评定
1　 范围

本文件规定了无铬耐指纹热镀锌产品的耐指纹性、耐酒精性、耐溶剂性、耐高温黄变性、耐湿热性、耐黑变性、耐中性盐雾、表面电阻率、表面平均粗糙度等表面性能评定方法。

本文件适用于民用电器用无铬耐指纹热镀锌钢板表面性能评定，其他锌合金镀层产品也可参照本文件执行。
2　 规范性引用文件


下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 2518  连续热镀锌和锌合金镀层钢板及钢带

GB/T 2523  冷轧金属薄板和薄带表面粗糙度、峰值数和波纹度测量方法

GB/T 11186.2  漆膜颜色的测量方法  第二部分 颜色测量

GB/T 11186.3  漆膜颜色的测量方法  第三部分 色差计算

GB/T 13448  彩色涂层钢板及钢带试验方法

3　 术语和定义

按照GB/T 2518界定的及下列术语和定义适用于本文件。

无铬耐指纹膜  chromium-free fingerprint resistant steel plate
在热镀锌钢板表面进行耐指纹处理后得到的一种复合涂层。

耐指纹性  fingerprint resistance
材料表面在模拟人体汗液的作用下，经过一定时间的暴露后，抵抗指纹残留和颜色变化的能力。

耐酒精性 alcohol resistance
材料表面在无水乙醇的往复摩擦作用下，抵抗酒精侵蚀和颜色变化的能力。

耐溶剂性  dissolvent resistance
材料表面在特定溶剂的往复摩擦作用下，抵抗溶剂侵蚀和颜色变化的能力。

耐高温黄变性  high temperature yellowing resistance
材料在高温环境下，经过一定时间的加热循环后，抵抗颜色变黄的能力。

耐湿热性  humidity resistance
材料在高温高湿环境下，经过长时间的恒温恒湿试验后，抵抗湿热环境导致颜色或性能变化的能力。

耐黑变性  blacking resistance
材料在沸水中煮沸一定时间后，抵抗高温水环境导致颜色变黑或性能变化的能力。
4　 耐指纹性
4.1　 原理

通过比较色差值ΔE，评估样品在模拟汗液作用下的耐指纹性能。

4.2　 试样
试样尺寸（长×宽）为60 mm×60 mm，数量3个，试样表面应平整、无油污、无损伤、边缘无毛刺。

取样部位按照产品标准或双方协议的规定执行。

切取试样时，应注意避免表面划伤，不得使用有局部明显损伤的试样。
4.3　 试验方法

试验在实验室环境下进行。利用凡士林模拟人体汗液，用棉棒均匀涂抹在3个样品的半侧表面，敞开放置12 h后用清水洗净，按GB/T 11186.2和GB/T 11186.3测定和计算出凡士林涂抹侧和未涂抹侧的色差值ΔE。

4.4　 性能评定
取3次试验数据的算术平均值为评定结果，按照表1进行评级。

表1　 性能评级

	级别
	表面特征

	1
	ΔE≤1，表面色差肉眼无法或很难分辨

	2
	1＜ΔE≤2，肉眼能察觉到细微颜色变化

	3
	2＜ΔE≤3，肉眼能察觉到较为明显颜色变化

	4
	ΔE＞3，表面色差较大，性能不合格


5　 耐酒精性

5.1　 原理

通过比较色差值ΔE，评估样品在无水乙醇摩擦作用下的耐酒精性能。

5.2　 试样
试样尺寸（长×宽）为60 mm×60 mm，数量3个，试样表面应平整、无油污、无损伤、边缘无毛刺。

取样部位按照产品标准或双方协议的规定执行。

切取试样时，应注意避免表面划伤，不得使用有局部明显损伤的试样。

5.3　 试验方法

试验在实验室环境下进行。以大约5 N的力将蘸有无水乙醇的棉棒往复擦拭3个样品的半侧表面各20次，擦拭宽度10 mm左右，利用色差仪测量出无水乙醇涂抹侧和未涂抹侧的颜色参数，按GB/T 11186.2和GB/T 11186.3测定和计算涂抹侧和未涂抹侧的色差值ΔE。

5.4　 性能评定
取3次试验数据的算术平均值为评定结果，按照表1进行评级。

6　 耐溶剂性

6.1　 原理

通过比较色差值ΔE，评估样品在特定溶剂摩擦作用下的耐溶剂性能。

6.2　 试样与溶剂
试样尺寸（长×宽）为60 mm×60 mm，数量3个，试样表面应平整、无油污、无损伤、边缘无毛刺。

取样部位按照产品标准或双方协议的规定执行。

切取试样时，应注意避免表面划伤，不得使用有局部明显损伤的试样。

溶剂为80%乙醇+丙酮溶液，按体积比1：1配制，或商定试验所用溶剂。
6.3　 试验方法

试验在实验室环境下进行。以大约5 N的力将蘸有特定溶剂的棉棒往复摩擦样品的半侧表面各20次，擦拭宽度10 mm左右，利用色差仪测量出涂抹侧和未涂抹侧的颜色参数，按GB/T 11186.2和GB/T 11186.3测定和计算涂抹侧和未涂抹侧的色差值ΔE。

6.4　 性能评定
取3次试验数据的算术平均值为评定结果，按照表1进行评级。

7　 耐高温黄变性

7.1　 原理

通过比较色差值ΔE，评估样品在高温环境下的耐黄变性能。

7.2　 试样
试样尺寸（长×宽）为60 mm×60 mm，数量3个，试样表面应平整、无油污、无损伤、边缘无毛刺。

取样部位按照产品标准或双方协议的规定执行。

切取试样时，应注意避免表面划伤，不得使用有局部明显损伤的试样。

7.3　 试验方法

将样品置于240 ℃±5℃的加热炉中保温20 min，取出后自然冷却至室温，循环2次，按GB/T 11186.2和GB/T 11186.3测定和计算试验前后的色差值ΔE。

7.4　 性能评定
取3次试验数据的算术平均值为评定结果，按照表1进行评级。

8　 耐湿热性

8.1　 原理

通过比较色差值ΔE，评估样品在高温高湿环境下的耐湿热性能。

8.2　 试样
试样尺寸（长×宽）为60 mm×60 mm，数量3个，试样表面应平整、无油污、无损伤、边缘无毛刺。

取样部位按照产品标准或双方协议的规定执行。

切取试样时，应注意避免表面划伤，不得使用有局部明显损伤的试样。

8.3　 试验方法

将样品置于湿热试验箱内，设置试验温度为50 ℃，相对湿度为95% RH，保持恒温恒湿环境120 h，按GB/T 11186.2和GB/T 11186.3测定和计算试验前后的色差值ΔE。

8.4　 性能评定
取3次试验数据的算术平均值为评定结果，按照表1进行评级。

9　 耐黑变性

9.1　 原理

通过比较色差值ΔE，评估样品在沸水（101.3 kPa大气压下）处理后的耐黑变性能。

9.2　 试样
试样尺寸（长×宽）为60 mm×60 mm，数量3个，试样表面应平整、无油污、无损伤、边缘无毛刺。

取样部位按照产品标准或双方协议的规定执行。

切取试样时，应注意避免表面划伤，不得使用有局部明显损伤的试样。

9.3　 试验方法

将样品置于沸水中煮沸1 h后取出，用去离子水清洗后用吹风机吹干，按GB/T 11186.2和GB/T 11186.3测定和计算试验前后的色差值ΔE。

9.4　 性能评定
取3次试验数据的算术平均值为评定结果，按照表1进行评级。

10　 耐中性盐雾

10.1　 原理 

试样暴露在中性氯化钠盐雾气氛中至规定的时间后,通过锈蚀面积大小评估样品耐中性盐雾性能。

10.2　 试样

试样尺寸（长×宽）为75 mm×150 mm，数量3个，试样表面应平整、无油污、无损伤、边缘无毛刺。

边部采用适当材料（其耐蚀性不低于无铬耐指纹膜）进行封边处理。
取样部位按照产品标准或双方协议的规定执行。

切取试样时，应注意避免表面划伤，不得使用有局部明显损伤的试样。

10.3　 试验方法

按照GB/T 13448进行样品耐中性盐雾试验，试验时间72 h。试验结束后，用清水洗净，并立即进行评定。
10.4　 性能评定
试验结果以锈蚀相对面积（A%）表示，采用公式（1）计算。
锈蚀相对面积（A%）=
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×100%   ……………………………（1）
式中：

锈蚀面积为试样表面发生锈蚀的区域面积。

取3次试验结果的算术平均值为评定结果，按照表2进行评级。

表2　 耐中性盐雾性能评级

	级别
	锈蚀相对面积 A/%

	1
	0，无锈蚀

	2
	0＜A≤20

	3
	20＜A≤40

	4
	40＜A≤80

	5
	80＜A≤100，锈蚀面积较大，性能不合格


11　 表面电阻率

11.1　 原理

通过试样表面直流电场强度与线电流密度之商评定试样表面电阻率。
11.2　 试样与试验环境
试样尺寸（长×宽）为100 mm×230 mm，数量1个，试样表面应平整、无油污、无损伤、边缘无毛刺。

切取试样时，应注意避免表面划伤，不得使用有局部明显损伤的试样。

取样部位按照产品标准或双方协议的规定执行。

试验在温度为25 ℃±5 ℃，湿度为50%±20%的环境中进行。
11.3　 试验方法

按照GB/T 13448进行样品表面电阻率试验。

11.4　 性能评定
结果取同一试样3处不同部位测定结果的算术平均值，单位为毫欧姆（mΩ），按照表3进行评级。

表3　 表面电阻率评级

	级别
	单位面积表面电阻 R/mΩ

	1
	0＜R≤0.1

	2
	0.1＜R≤0.2

	3
	0.2＜R≤0.5

	4
	0.5＜R≤1

	5
	R＞1，性能不合格


12　 表面平均粗糙度

12.1　 原理

通过测量表面微观轮廓的峰谷高度差来评估粗糙度。

12.2　 试样
试样尺寸（长×宽）为220 mm×220 mm，数量1个，试样表面应平整、无油污、无损伤、边缘无毛刺。
取样部位按照产品标准或双方协议的规定执行。

切取试样时，应注意避免表面划伤，不得使用有局部明显损伤的试样。

12.3　 试验方法

按照GB/T 2523进行样品表面粗糙度测量。

12.4　 性能评定
结果取同一试样3处不同部位测定结果的算术平均值，按照表4进行评级。

表4　 表面粗糙度评定

	表面平均粗糙度 Ra/μm
	评定结果

	Ra＜0.6
	不合格

	0.6≤Ra≤1.3μm
	合格

	Ra＞1.3μm
	不合格


13　 检查注意事项
试验开始前，进行外观检测，确保无划伤、锌疤、漏镀等表面缺陷。

试样的四周边缘5 mm以内及外来因素引起的色差变化现象不作计算。

如出现色差以外的异常现象，应作记录，并描述。

14　 试验报告
试验报告至少包括下列内容：

a) 本文件编号；
b) 试样必要的全部细节；
c) 试验结果；

d) 与规定试验方法的任何不同之处；
e) 试验日期。
———————————————
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