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前 言

本标准按照 GB/T 1.1—2009给出的规则起草。

本标准是对中国腐蚀与防护学会 2017年发布的《材料环境腐蚀试验技术—野外曝

露试验标准》按团体标准的编写要求和格式进行修订。

本标准由中国腐蚀与防护学会提出并归口。

本标准主要起草单位：北京科技大学国家材料腐蚀与防护科学数据中心标准部。

本标准参加起草的单位：中国国家博物馆、故宫博物院、湖北省文物考古研究院、

河北省文物与古建筑保护研究院、山东省文物保护修护与鉴定中心。

本标准主要起草人：程学群、王昕煜、李众、李晓刚、王伦滔、张帆、杨小佳、李

清、杜翠薇、孙永兴、杨国威、王炳钦、徐迪、孙雷、杨体绍、陈坤龙、成小林、刘薇、

刘建宇、刘翰文、李玲、刘佳旭、蔡友振。
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金属文物环境腐蚀联网观测规程

1 范围

本标准规定了馆藏金属文物、自然环境中的金属文物和埋地金属文物环境腐蚀联网

观测的原则和方法，包括观测内容，观测位置的确定、观测设备的选择、安装、数据采

集、传输、分析及结果的应用。

本标准适用于博物馆和文物保护机构所藏金属文物、考古发掘出土的金属文物、露

天展示的金属文物以及历史遗址中金属构件的腐蚀状态的联网观测。可以作为非金属文

物相同工作的参考。

2 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版

本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改版）适用于

本文件。

GB/T 10123 金属和合金的腐蚀 基本术语和定义（GB/T 10123-2001，ISO 8044:1999，

IDT)

GB/T 19292.1 金属和合金的腐蚀 大气腐蚀性 第 1部分：分类（GB/T 19292. 1-2003，

ISO 9223:1992，IDT）

GB/T 19292.2 金属和合金的腐蚀 大气腐蚀性 第 2部分：腐蚀等级的指导值（GB/T

19292. 2-2003，ISO 9224:1992，IDT）

GB/T 19292.3 金属和合金的腐蚀 大气腐蚀性 第 3 部分：污染物的测量（GB/T

19292. 3-2003，ISO 9225:1992，IDT）

GB/T 19292.4 金属和合金的腐蚀 大气腐蚀性 第 4 部分：用于评估腐蚀性的标准

式样的腐蚀速率的测定（GB/T 19292. 4-2003，ISO 9226:1992，IDT）

GB/T 44206-2024 馆藏文物病害数据库建设规范

T/CSCP 0002-2022 腐蚀大数据：大气腐蚀在线监测系统技术规范

T/CSCP 0003-2022 腐蚀大数据：在线监测设备安装规范

T/CSCP 0004-2022 材料腐蚀大数据评价技术—累积腐蚀积分电量法

T/CSCP 0005-2022 材料腐蚀大数据评价技术—腐蚀时钟图法

T/CSCP 0006-2022 材料腐蚀大数据评价技术—F指数法

WW/T 0104-2020 馆藏文物保存环境监测监测终端温湿度

WW/T 0058-2014 可移动文物病害评估技术规程金属类文物
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3 术语和定义

GB/T 10123和 GB/T 19292.1界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

3.1 环境腐蚀性监测

使用各种传感器和设备系统对环境腐蚀性的关键因素进行监测。

4 金属文物腐蚀联网观测的原则

金属文物环境腐蚀性等级 C2以上，应进行金属文物腐蚀联网观测。

5 金属文物腐蚀联网观测系统组成

金属文物腐蚀联网观测系统主要包括：

a）传感器感知单元；

b）数据采集传输单元；

c）数据输出单元；

d）供电单元；

e）远程通信单元；

f）数据处理单元；;

g）物联网云平台

h）辅助设备。

各组成单元规格参数见标准 T/CSCP 0002-2022。

5 金属文物腐蚀观测传感器

5.1 温湿度传感器

对大气环境的温湿度进行观测的传感器。

5.2 大气污染物传感器

对大气环境的腐蚀介质包括 PM10/PM2.5、SO2、SO3、H2S、NH3等浓度进行观测

的传感器。

5.3 气象传感器

对大气环境的风力、风向等进行观测的传感器。

5.4 力学传感器

对金属文物的振动、位移、沉降等因素进行观测的传感器。

5.5 金属材料腐蚀传感器

可以观测指定金属材料在文物自然环境中腐蚀速率的力、电、热、声、光等类型的
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传感器。

6 金属文物腐蚀观测设备布置

6.1 金属文物监测点位的选择

金属文物环境腐蚀性等级 C2及以上位置必须布置腐蚀观测传感器。

6.1.1 地理位置代表性

在选择观测设备的布置位置时，必须确保地点能够代表性地反映出文物所在地的主

要地理和气候条件。例如，设备应部署在典型的城市、海边或工业区环境中，以便捕捉

到该地区特有的腐蚀因素。此外，设备布置应覆盖不同的高度和方位，以确保数据能全

面反映出环境对文物的影响。

6.1.2 环境条件代表性

观测设备的安装地点应能够准确监测到决定性的环境因素，如温度、湿度、风速及

大气中的污染物浓度等。特别是在文物附近，选择能够监控到由人流引起的微环境变化

的位置，以便获取关于环境急剧变化对文物腐蚀影响的数据。

6.1.3 关键节点代表性

观测设备应特别布置在文物的关键部位，如金属连接件、装饰细节或易受环境影响

的外露部位。在这些部位安装传感器可以更敏感地捕捉到腐蚀的早期信号，从而及时进

行干预和保护措施的调整。

6.1.4 合规性和安全性

安装观测设备必须遵守相关的文物保护法律法规，确保安装过程中不对文物造成任

何形式的物理损害。

6.2 腐蚀联网观测设备安装

腐蚀联网观测设备安装前的功能检验、安装过程中的技术规范与安装后的验收参考

标准《T/CSCP 0003-2022 腐蚀大数据：在线监测设备安装规范》。

腐蚀联网观测设备终身编号。

7 腐蚀联网观测数据采集与传输

应确保腐蚀联网观测数据采集和传输设备与仪器之间的通信稳定性。定期检查和维

护数据采集及传输设备，以避免由于硬件故障或外部干扰导致的数据传输中断。
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8 腐蚀联网观测数据分析与应用

8.1 数据分析

利用腐蚀大数据分析评价技术处理联网监测数据，其中腐蚀大数据评价技术包括但

不限于累积腐蚀积分电量法、腐蚀时钟图法、F指数法等。相关方法技术要求可参考标

准 T/CSCP 0004-2022、T/CSCP 0005-202 和 T/CSCP 0006-2022。

8.2 数据报告

定期生成金属文物环境腐蚀观测报告，评估金属文物腐蚀风险。将金属文物腐蚀联

网观测报告传输给相关管理部门。

8.3 数据共享

建立一个在线平台，使相关部门能够访问和共享金属文物环境腐蚀性联网观测数据

和报告。

9 腐蚀联网观测设备的维护

9.1. 数据存储与备份

建立完善的数据存储和备份系统，确保观测数据的完整性、连续性和可追溯性。

9.2 设备的维护与校准

定期对在腐蚀观测设备进行维护和校准，以保证数据的准确性和设备的可靠性。


