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环保型水溶性铝锌合金涂料检验技术规范 

1 范围 

本标准规定了环保型水溶性铝锌合金涂料的术语和定义、检验技术要求和试

验方法。 

本标准适用于钢铁零件及结构件的表面防腐用水溶性铝锌合金防护涂料的

检验及性能评价。 

2 规范性引用文件 

以下文件中的条款由于本标准的引用而成为本标准的条款。标注公布日期的

引用文件，其修订版不能自动成为本标准的条款，根据本标准达成协议的各方可

协商是否使用引用文件的修订版。 

GB/T 2423.1 电工电子产品环境试验 第 2 部分：试验方法 试验 A：低温 

GB/T 2423.2 电工电子产品环境试验 第 2 部分：试验方法 试验 B：高温 

GB/T 4956 磁性基体上非磁性覆盖层 覆盖层厚度测量 磁性法  

GB/T 6739 色漆和清漆 铅笔法测定漆膜硬度 

GB/T 8923.1-2011 涂覆涂料前钢材表面处理 表面清洁度的目视评定 第 1

部分：未涂覆过的钢材表面和全面清除原有涂层后的钢材表面的锈蚀等级和处理

等级 

GB/T 9286 色漆和清漆 漆膜的划格试验 

GB/T 10125 人造气氛腐蚀试验 盐雾试验 

3 术语和定义 

3.1  水溶性铝锌合金涂料  water-solubility aluminum zinc alloy coating 

由微米级铝锌合金粉体、稀土元素、水、粘结剂和纳米增强剂等组成。以下

简称“合金涂料”。 

4 试验准备 

4.1 试板 

4.1.1 除锈 
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砂纸打磨，去除试板表面锈层 

4.1.2 除油 

将打磨后的试样浸入到 10-15g/L 的 NaOH 溶液中超声清洗 4-5min，然后在

清水中超声清洗 3-4min。 

4.1.3 干燥 

清洗后的试板应采用吹风机吹干并放入干燥皿中。 

4.1.4 表面要求 

试板处理后，表面应满足 GB/T8923.1-2011 中 St3 级或 Sa2.5 级的要求。 

4.2 合金涂料制备 

将铝锌粉等加入适量助溶剂和去离子水搅拌均匀，然后依次加入粘结剂、腐

蚀抑制剂、分散剂、增稠剂等搅拌均匀。 

4.3 涂层试板制备 

4.3.1 环境条件 

如无特殊商定或规定，试板涂敷过程应在（23±2）℃，（50±5）%的环境

条件下进行。 

4.3.2 涂敷方式 

采用刷涂、浸涂或喷涂的方式。刷涂时以毛刷沾取搅拌好的合金涂料，均匀

涂敷在 4.1 中处理好的试板上。浸渍时，将 4.1 中的试板浸入到搅拌好的合金涂

料中 2-3min 后取出，倾斜或垂直放置 5-10 分钟。喷涂可采用空气喷涂或无气喷

涂的方式。 

4.3.3 成膜 

采用烘烤的方式成膜，分为预烘和烘烤两步。先在 80℃的干燥箱内预烘

15~20 分钟，再在烧结炉 150℃下烘烤固化 25-30 分钟。 

4.3.4 多道涂敷 

如需多道涂刷，应从烧结炉内拿出烘烤后的试样，冷却至环境温度后重复

4.3.2，4.3.3 的操作步骤。 

4.3.5 涂敷质量 

单道涂敷质量应为 20~48 g/m2（干膜质量） 
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二道涂敷质量应为 48~90 g/m2， 

三道涂敷质量应为 90~120 g/m2， 

涂敷次数不应超过三次。 

5 检测及要求 

5.1 基本要求 

每组实验应保证至少三个平行样。 

5.2 性能要求 

合金涂层性能检测及要求见表 1。 

表 1 涂层性能检测及要求 

序号 项目 检测依据 性能要求 

1 道 2 道 3 道 

1 外观 / 均匀，无漏涂、气泡、剥落、裂纹、夹杂

物等缺陷。 

2 厚度,μm GB/T 4956 10~20 20~45 45~60 

3 附着强度 GB/T 9286 <1 级 

4 耐盐雾性能 GB/T 10125 >200h，无红

锈 

>500h，无红

锈 

>1200h，无

红锈 

5 耐湿热性能 附录 A / >360h，无红

锈 

>360h ，无

红锈 

6 耐水性能 附录 B / 无开裂、起泡、剥落、变

色 

7 硬度 GB/T 6739 >3H 

8 耐碱性 附录 C 无开裂、起泡、剥落、变色 

9 耐酸性 附录 D 无开裂、起泡、剥落、变色 

10 耐油性 附录 E 无开裂、起泡、剥落、变色 

11 耐高温 , (200

±5)℃,240h 

GB/T2423.2 无开裂、起泡、剥落、变色、附着强度无

降低 

12 耐低温,(-20±

2)℃,72h 

GB/T2423.1 无开裂、起泡、剥落、变色、附着强度无

降低 
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6 抽样 

6.1 同一批产品中，任何一个检测项目的三个平行样品中，有一个试样不合格，

则应再进行该批次产品不合格项目的检测，若其中再有试样不合格，则判定该批

次产品该项目不合格。 

6.2 对于组合件或单位质量超过 150g 的零件或构件，则切取该工件的一部分作

为试样进行试验。为了避免切口处裸露的钢铁基体影响实验结果，应采用涂料、

蜡或胶带等保护切口。 
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附录 A 

（资料性目录）  

耐湿热性能的测定 

A.1 仪器 

恒温恒湿箱：温度变化速率不超过 1k/min，达到温度稳定的平均时间不超过 5min。 

A.2 试板 

尺寸：150mm×70mm 

材质：碳钢 

数量：3 

A.3 试验步骤 

将 4.3 制备的试板样品垂直悬挂于温度为（40±2）℃，相对湿度为（95±5）%

的恒温恒湿箱中，样品之间至少间隔 2cm。 

恒温恒湿箱达到设定的温湿度时开始计时，连续试验 48h 检查一次，两次检

查后，每隔 72h 检查一次，360h 检查结束，每次检查，应记录样品表面出现红

锈等的状态变化。 

A.4 试验结果 

应符合表 1 的要求。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

附录 B 

（资料性目录）  

耐水性能的测定 

B.1 仪器 

恒温容器，容积大于 5L。 

B.2 试板 

尺寸：150mm×70mm 

材质：碳钢 

数量：3 

B.3 试验步骤 

将 4.3 制备的试板样品浸入温度为（40±1）℃的恒温容器中，样品之间至

少间隔 2cm。 

480h 后去除样板在室温下干燥，记录样品表面出现红锈等的状态变化，并

按照 GB/T 9286 的要求测试附着强度。 

B.4 试验结果 

应符合表 1 的要求。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

附录 C 

（资料性目录）  

耐碱性能的测定 

C.1 仪器 

恒温容器，容积大于 5L。 

C.2 试板 

尺寸：150mm×70mm 

材质：碳钢 

数量：3 

C.3 试验步骤 

用去离子水配制 0.43%的氢氧化钠溶液。 

将 4.3 制备的试板样品垂直悬挂于温度为（20±2）℃并盛有上述氢氧化钠

溶液的恒温容器中，样品之间至少间隔 2cm。 

8h 后试验结束，记录样品表面出现红锈等的状态变化。 

C.4 试验结果 

应符合表 1 的要求。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

附录 D  

（资料性目录） 

耐酸性能的测定 

D.1 仪器 

恒温容器，容积大于 5L。 

D.2 试板 

尺寸：150mm×70mm 

材质：碳钢 

数量：3 

D.3 试验步骤 

用去离子水配制 0.5%的硫酸溶液。 

将 4.3 制备的试板样品垂直悬挂于温度为（20±2）℃并盛有上述硫酸溶液

的恒温容器中，样品之间至少间隔 2cm。 

8h 后试验结束，记录样品表面出现红锈等的状态变化。 

D.4 试验结果 

应符合表 1 的要求。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

附录 E 

（资料性目录） 

耐油性能的测定 

E.1 仪器 

恒温容器，容积大于 5L。 

E.2 试板 

尺寸：150mm×70mm 

材质：碳钢 

数量：3 

E.3 试验步骤 

选用汽油或柴油。 

将 4.3 制备的试板样品垂直悬挂于温度为（20±2）℃并盛有上述油品的恒

温容器中，样品之间至少间隔 2cm。 

8h 后试验结束，记录样品表面出现红锈等的状态变化。 

E.4 试验结果 

应符合表 1 的要求。 

 

 


